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Abstract of EP 0708258 (A2) 

A material for the chemical fixing of anchor bars, threaded bushes and screws in drill holes contains (I) 
a low-emission, radically-curable reaction resin contg. 10-80 wt.% tert.-butylstyrene (TBS) as 
comonomer, and (II) a hardener for the resin, as a separate component. Also claimed is a cartridge for 
this material, with two or more separate compartments for resin and hardener. 
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(54) Diibelmasse fiir die chemische Befestigungstechnik 

(57) Die Erfindung betrifft eine Diibelmasse zur che- 
mischen Befestigung von Ankerstangen, Gewindehul- 
sen und Schrauben in Bohrlochern, enthaltend ein 
emissionsarmes Reaktionsharz und - raumlich getrennt 
davon angeordnet - ein Hartungsmittel fur das Harz. Das 
Reaktionsharz enthalt 1 0 bis 80 Gew.-% tert.-Butylstyrol 
als Comonomer. 
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Beschreibung 

Die Verwendung von Reaktivharzmassen auf der Basis von ungesattigten Polyesterharzen, Vinylesterharzen oder 
von Epoxidharzen als Bindemittel fur die chemische Befestigungstechnik ist seit langem bekannt. Es handelt sich dabei 
5 um Zweikomponentensysteme, wobei eine Komponente das Reaklivharz und die andere Kbmponente den Harter ent- 
halt. Andere, Qbliche Bestandteile wie Fullmittel, Beschleuniger, Stabilisatoren, LOsungsmittel einschlieGlich ReaktMO- 
sungsmittel (Comonomere) kOnnen in der einen und/oderderanderen Komponente enthalten sein. Durch Vermischen 
der beiden Komponenten wird dann durch Radikalbiidung die Reaktion in Gang gebracht und das Harz zum Duromeren 
gehartet. 

10 Zur Befestigung von Ankerstangen in Bohrlbchern von Beton oder massivem Gestein werden im allgemeinen Patro- 
nen mit 2 Kammern zur Trennung der in der Patrone enthaltenen Komponenten verwendet (s. z.B. EP-A 199 671). Die 
Patrone wird in das Bohrloch eingesetzt, und durch schlagdrehendes Einbringen des Befestigungselementes in die 
Bohrlocher werden die Patrone und die Kammern zerstort. Dabei werden die beiden Komponenten gemischt und die 
Reaktion wird initiiert. Die ausgehartete Reaktionsharzmasse ist in der Lage, spreizdruckfrei die Lasteinleitung in den 

is Untergrund zu ermfjglichen. Vor alien Dingen fur Schwerlastverankerungen haben sich derartige Verbundanker bewahrt. 
Besonders fQr Verankerungen in porflsem oder Hohlraume enthaltendem Untergrund, z.B. in Schaumblocksteinen 
Oder in Hohlziegelsteinen, aber auch in massivem Gestein, Ziegelsteinen und Beton, kann man mit Zweikammer-Kar- 
tuschen arbeiten (s. z.B. DE-A 36 17 702). Die beiden Komponenten der Dubelmasse werden gleichzeitig aus der 
Kartusche herausgepreBt, durch geeignete Vorrichtungen, z.B. Schnecken, vermischt und in das Bohrloch gedruckt. In 

20 diese Masse kann dann direkt ein Befestigungselement mit beliebig geformtem Querschnitt eingefiihrt werden, welches 
nach dem Ausharten des Harzes im Bohrloch verankert wird; oder man fDhrt in das Bohrloch erst eine Innengewinde- 
hulse ein, die durch Ausharten des Harzes fixiert werden, und in die dann Schrauben bzw. Ankerstangen eingedreht 
werden konnen. Bei Hohlziegelsteinen wird in ein Bohrloch erst eine gitterfOrmige, zylindrische Hulse aus Kunststoff 
oder Metall eingesetzt. Dann wird Harz aus der Zweikammer- Kartusche eingepreBt. Durch Einfuhren einer Innenge- 

25 windehCilse wird Dubelmasse durch das Girter der Siebhulse gedruckt, so daB sich nach dem Ausharten der Dubelmasse 
eine feste Verankerung ausbildet. 

Bei Verankerungen hinter Rigips-Platten oder in Hohlkammersteinen wendet man Kartuschen mit schaumfahigen 
Klebemassen an, wie sie z.B. in EP-A 338 983 beschrieben sind. Die eine Komponente der Dubelmasse enthalt ein 
anorganisches Carbonat, z.B. Kreide, die andere Komponente eine Saure, z.B. Polyacrylsaure oder Phosphorsaure. In 

30 ein Bohrloch wird eine Innengewindehulse oder eine Siebhulse eingesetzt, in welche die schaumfahige Dubelmasse 
eingedruckt wird. Beim Vermischen der Komponenten wird C0 2 freigesetzt, welches bewirkt, daB die Dubelmasse auf- 
schaumt und die Hohlraume ausfullt, bzw. hinter der Platte eine pilzformige Verankerung bildet, in der nach dem Aus- 
harten der Dubelmasse der Befestigungspunkt verankert ist 

Als Reaktiwerdunner zur Einstellung der optimalen Harzviskositat wird ublicherweise Styrol verwendet. Reaktions- 

35 harzeauf dieser Basisweisen eine hohe Hartungsgeschwindigkeitauf, das Comonomere Styrol fuhrt jedoch zuGeruchs- 
belastigungen bei der Herstellung und der Applikation der Patronen und Kartuschen. Verankerungen auf Basis von 
styrolhaltigen ungesattigten Polyesterharzen weisen daruber hinaus eine unzureichende Hydrolysebestandigkeit auf. 
SchlieSlich ist in vielen Fallen auch die Hitzestandfestigkeit der Verankerungen im Brandfall nicht ausreichend. 

Man hat verschiedentlich Styrol durch andere Comonomere, vorzugsweise durch hochsiedende Methacrylsauree- 

40 ster ersetzt. Entsprechende emissionsarme Reaktionsharze, insbesondere mit ungesattigten Polyestern, harten jedoch 
nicht vollstandig aus, so daB Verankerungen auf dieser Basis eine zu geringe Auszugsfestigkeit ergeben. 

Der Erf indung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein Reaktionsharz fur die chemische Befestigungstechnik bereit 
zustellen, welches emissionsarm ist und im ausgeharteten Zustand abgewogen gute mechanische Eigenschaften, ins- 
besondere guten FormschluB an silikatischen Materialien aufweist, so daB auf dieser Basis Verankerungen mit hoher 

45 Auszugsfestigkeit, Hydrolysebestandigkeit und Hitzestandfestigkeit erzeugt werden kOnnen. Dabei sollte das Styrol 
durch ein emissionsarmes Comonomeres ersetzt werden, und das Harz sollte eine verhaltnismaBig niedrige Viskositat 
aufweisen. 

Es wurde nun gefunden, daB diese Aufgabe gelOst wird, wenn man als Comonomer tert.-Butylstyrol verwendet. 
Gegenstand der Erfindung ist demzufolge eine Dubelmasse zur chemischen Befestigung von Ankerstangen in BohrlO- 
50 chern, enthaltend 

I. ein emissionsarmes, radikalisch hartbares Reaktionsharz und ■ raumlich getrennt davon angeordnet - 

II. ein Hartungsmittel fur das Harz, 

55 

wobei das Harz 10 bis 80 Gew.% tert.-Butylstyrol als Comonomer enthalt. 

Tert.-Butylstyrol wird in einigen PatentverOffentlichungen neben Styrol und anderen substituierten Styrolen in einer 
Liste von geeigneten Comonomeren fur ungesattigte Polyesterharze aufgefuhrt. Es ist jedoch nirgends als geeignetes 
Comonomer fur emissionsarme Harze differenziert oder beispielhaft beschrieben. 
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Als Reaktionsharze sind ungesattigte Polyester, Vinylester- und Vinylesterurethan-Harze und deren Mischungen 
geeignet. 

1. Ungesattigte Polyester A sind die ublichen Kondensationsprodukte aus mehrwertigen, insbesondere zweiwerti- 
gen Carbonsauren und deren veresterbaren Derivaten, insbesondere deren Anhydriden und mehrwertigen, insbe- 
sondere zweiwertigen Alkoholen, die gegebenenfalls zusatzlich Reste einwertiger Carbonsauren, einwertiger 
Alkohole oder Reste von Hydroxycarbonsauren enthalten, wobei zumindest ein Teil der Reste Qber ethylenisch 
ungesattigte copolymerisierbare Gruppen verfugen mu8. Als mehrwertige, insbesondere zweiwertige, gegebenen- 
falls ungesattigte Alkohole eignen sich die ublichen insbesondere acyclische Gruppen, cyclische Gruppen als auch 
beide Arten von Gruppen aufweisende Alkandiole und Oxaalkandiole, wie z.B. Ethylenglykol, Propylenglykol-1,2, 
Propandiol-1,3, Butylenglykol-1 ,3, Butandiol-1 ,4, Hexandiol-1,6, 2,2-Dimethylpropandiol-1,3, Diethylenglykol, 
Triethylenglykol, Polyethylenglykol, Cyclohexandiol-1,2, 2,2-Bis-(p-hydroxycyclohexyl)-propan, Trimethylolpropan- 
monoallylether oder Butendiol-1 ,4. Bevorzugt sind Ethylenglykol, Propylenglykol, Dipropylenglykol und deren 
Mischungen. 

Ferner konnen ein-, drei- oder hoherwertige Alkohole, wie z.B. Ethylhexanol, Fettalkohole, Benzylalkohole, 1 ,2- 
Di-(allyloxy)-propanol-3, Glycerin, Pentaerythrit oder Trimethylolpropan in untergeordneten Mengen mitverwendet 
werden. Die mehrwertigen, insbesondere zweiwertigen Alkohole werden im allgemeinen in stochiometrischen oder 
annahernd stochiometrischen Mengen mit mehrbasischen, insbesondere zweibasischen Carbonsauren bzw. deren 
kondensierbaren Derivaten umgesetzt. 

Geeignete Carbonsauren bzw. deren Derivate sind zweibasische olefinisch ungesattigte, vorzugsweise ct,p- 
olefinisch ungesattigte Carbonsauren, wie z.B. Maleinsaure, Fumarsdure, Chlormaleinsaure, Itaconsdure, Citra- 
consaure, Methylenglutarsaure und Mesaconsaure bzw. deren Ester oder vorzugsweise deren Anhydride. In die 
Polyester konnen weiterhin zusatzlich andere modifizierend wirkende zweibasische, ungesattigte und/oder gesat- 
tigte, sowie aromatische Carbonsauren, wie z.B. Bernsteinsaure, Glutarsaure, a-Methylglutarsaure, Adipinsaure, 
Sebacinsaure, Pimelinsaure, Phthalsaureanhydrid, o-Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Dihydrophthal- 
saure, Tetrahydrophthalsaure, Tetrachlorphthalsaure, 3,6-Endomethylen-1 ,2,3,6-tetrahydrophthalsaure, Endome- 
thylentetrachlorphthalsaure oder Hexachlorendomethylentetrahydrophthalsaure einkondensiert sein, ferner ein-, 
drei- und hoherbasische Carbonsauren, wie z.B. Ethylhexansaure, Fettsauren, Methacrylsaure, Propionsaure, Ben- 
zoesaure, 1 ,2,4-Benzoltricarbonsaure oder 1 ,2,4,5-Benzoltetracarbonsaure. Vorzugsweise verwendet werden Mal- 
einsaure bzw. deren Anhydrid, Fumarsaure und o-Phthalsaureanhydrid. 

Das MolverhSltnis von ungesattigten zu gesSttigten Dicarbonsauren liegt vorzugsweise zwischen 1 :0 und 1 :2,5. 

Geeignet sind auch ungesattigte Polyester mit vorzugsweise endstandigen Doppelbindungen. 

Die ungesattigten Polyester besitzen SSurezahlen von 0,5 bis 100, vorzugsweise von 2 bis 50 und mittlere 
Molekulargewichte von ungefahr 800 bis 6000, vorzugsweise von etwa 1000 bis 4000. 

Die ungesattigten Polyester werden im allgemeinen durch Schmelzkondensation oder Kondensation unter 
azeotropen Bedingungen bei Temperaturen zwischen 150 und 220°C aus ihren Ausgangskomponenten nach kon- 
tinuierlichen oder diskontinuierlichen Verfahren hergestellt. 

Ebenfalls geeignet sind ungesattigte Polyester, die mit Cyclopenten- oder Cyclohexengruppen modif iziert sind. 

2. Ungesattigte Vinylesterharze (Epoxyacrylate) sind Additionsprodukte von Polyepoxiden mit ungesattigten Mono- 
carbonsauren, vorzugsweise Methacrylsaure. Diese Harze werden beispielsweise in den US-PS 3 066 1 12 und 3 
179 623 beschrieben, wobei bevorzugt Vinylesterharze auf Basis von Bisphenol A zur Anwendung kommen. Sie 
zeichnen sich durch hohe Zahigkeit und gute Chemikalienbestandigkeit bei begrenzter Warmeformbestandigkeit 
aus. Vinylesterharze aus Epoxy-Novolakharzen und (Meth-)Acrylsaure, wie sie beispielsweise in der US-PS 3 256 
226 beschrieben werden, weisen dagegen hohere Warmeformbestandigkeiten, aber geringere Zahigkeiten auf. 

Kennzeichnend fur diese Klasse der Vinylesterharze ist die Gruppe 




mitR=H oderCH 3 . 

Eine andere Klasse von Vinylesterharzen sind Veresterungsprodukte von gegebenenfalls alkoxyliertem Bis- 
phenol A mit (Meth)acrylsaure, z.B. nach EP-A 534 201. 



3. Ungesattigte Vinylesterurethanharze (Urethanacrylate) weisen im allgemeinen folgende Gruppen auf: 



EP0 708 258 A2 



a) 



CH 2 = C C 

I II 

R 0 



(mitR = HoderCH 3 ). 
b) 



— C — NH — R2 — NH — C — 

II II 

0 0 



(mit R 2 = zweiwertiger aliphatischer, aromatischer oder cycloaliphatischer Rest mit 4 bis 40 C-Atomen, vor- 
zugsweise ein aromatischer Rest mit 6 bis 20 C-Atomen), gegebenenfalls 

c) 

-0-R3-0- 

(mit R* = aliphatischer, cycloaliphatischer oder aromatischer Rest mit 2 bis 100 C-Atomen). 



Vorzugsweise ist das Vinylesterurethanharz ein Umsetzungsprodukt aus 

- einem polyfunktionellen Isocyanat, 

- gegebenenfalls einem mehrwertigen Alkohol, 

- gegebenenfalls einem mehrwertigen Amin, 

- einem Hydroxyalkyl-(meth)acrylat, 

wobei bei der Umsetzung das Gewichtsverhaltnis Isocyanat: (Alkohol+Amin) zwischen 100:0 und 100:300 betragt und 
das Aquivalentverhaltnis Hydroxyalkyl(meth)acrylat zu den freien Isocyanatgruppen des Umsetzungsproduktes zwi- 
schen 3:1 und 1 :2 liegt. 

Die Reaktionsharze enthalten erfindungsgemaB 10 bis 80, vorzugsweise 30 bis 60 Gew.-% tert.-Butylstyrol. Dar- 
unter sind p-tert.-Butylstyrol, m-tert.-Butylstyrol und deren Mischungen (vorzugsweise im Verhaltnis 95 : 5) zu verstehen. 

Das tert.-Butylstyrol kann auch im Gemisch mit anderen hochsiedenden Comonomeren eingesetzt werden, insbe- 
sondere mit (Meth-)Acrylsaureestern mit einem Siedepunkt oberhalb von 120, vorzugsweise oberhalb von 150°C. Es 
hat sich uberraschenderweise gezeigt. daB Mischungen von ungesattigten Polyesterharzen mit (Meth)-Acrylsaureestern 
dann rasch und vollstandig ausharten, wenn sie tert.-Butylstyrol zugemischt enthalten. 

Bevorzugt sind Methacrylsaureester, wie z.B. 2-Ethylhexylmethacrylat, Phenylethylmethacrylat, Tetrahydrofurfuryl- 
methacrylat, Ethyltriglykolmethacrylat, N,N-Dimethylaminoethylmethacrylat, N,N-Dimethylaminomethylmethacrylat, 
1,4-Butandioldimethacrylat, Acetacarboxyalkylmethacrylat, 1 ,2-Ethandioldimethacrylat, Isobornylmethacrylat, Diethy- 

pantrimethacrylat, 2-Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat und Dicyclopentyloxyethylmethacrylat. 
Besonders bevorzugt ist Butandioldimethacrylat. 

Acrylsaureester sind weniger bevorzugt, da sie meist hautreizend sind und eine geringe Hydrolysebestandigkeit 
ergeben. 

Alsverstarkende Fullstoffefurdas Reaktionsharzdienen z.B. Quarz, Glas, Korund, Porzellan, Steingut, Schwerspat, 
Leichtspat, Gips Talkum und Kreide. Die Filllstoffe werden in Form von Sanden, Mehlen oder speziellen Formkorpern 
(Zylinder, Kugeln usw.) entweder der Harzlosung und/oder dem Harter (Initiator) zugemischt. Die Fullstoffe kOnnen als 
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Fasern (fibrillare Fullstoffe) eingesetzt werden. Bevorzugt und deutlicher verstarkend wirken sich die globularen, inerten 
Stoffe (Kugelform) aus. 

Oblicherweise werden fur die Peroxidhartung Beschleuniger verwendet, welche zweckmaBigerweise raumlich 
zusammen mitdem Harz, d.h. getrennt vom Harter, angeordnetsind. Geeignete Beschleuniger si nd: Aromatische Amine 
5 wie N,N-Dimethylanilin, N,N-Diethylanilin; Toluidine und Xylidine wie N,N-Di-isopropyliden-para-toluidin, N,N-Dimethyl- 
p-toluidin, N,N-Bis-(2-hydroxyethyl)- xylidin und -toluidin; ferner Co-, Mn-, Sn- oder Ce-Salze, wie z.B. Cobaltoctoat Oder 
-naphthenat. 

Das Reaktionsharz soil vorzugsweise eine Viskositat bei 23°C zwischen 100 und 10.000, insbesondere von 200 
bis 2000 mPa ■ s aufweisen. 

10 Raumlich getrennt vom Harz ist in der erf indungsgema Ren D ubelmasse das Hartungsmittel angeordnet. Bevorzugte 
Hartungsmittel sind lagerstabile organische Peroxide. Besonders gut geeignet sind Dibenzoylperoxid und Methylethyl- 
ketonperoxid, ferner tert.-Butylperbenzoat, Cyclohexanonperoxid, Laurylperoxid und Cumolhydroperoxid, sowie tert- 
Butylperoxy-2-ethylhexanoat. 

Die Peroxide werden vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.%, insbesondere von 1 bis 5 Gew.%, bezogen 
15 auf das Reaktionsharz, eingesetzt. 

Die Hartungsmittel werden zweckmaBigerweise durch inerte Fullstoffe phlegmatisiert aufgebracht, wobei Quarz- 
sande bevorzugt sind. 

In der Regel wird die Konfektionsform einer 2-Kammerpatrone gewahlt. Als bewahrte Ausfuhrungsform haben sich 
Glaspatronen erwiesen, da das "Verpackungsmittel" Glas beim MischprozeB fein zermahlen und dann als verstarkender 
20 Fullstoff in die Bindemittelmatrix integriert wird. Weiterhin kOnnen Mehrkammerpatronen aus keramischem Material 
eingesetzt werden, wie sie beispielsweise in DE-A 39 29 603.2 beschrieben sind. 

Als Kartuschen werden vorzugsweise Zweikammerkartuschen verwendet, wobei die grOBere Kammer das Harz 
und die kleinere Kammer das Hartungsmittel enthalt, jeweils zusammen mit Fullstoff. Im Fall schaumfahiger Klebemas- 
sen wird zweckmaBigerweise das Carbonat zum Harz gegeben, die Saure-Komponente kann entweder mit dem Harter 
25 zusammen in eine Kammer oder aber in eine separate Kammer gefullt werden. 

AuBer Patronen und Kartuschen sind auch andere Applikationsarten fur die erfindungsgemaBen Dubelharze mfig- 
lich, z.B. eine Verpakkung in Kunststoffolien. 

Die Harze mit den erfindungsgemaBen Comonomeren kOnnen ohne Geruchsbelastigung und besondere Vorkeh- 
rungen fur die chemische Befestigungstechnik eingesetzt werden. Derartige Verankerungen weisen ein gutes ReiBdeh- 
30 nungsverhalten, einen geringen Volumenschrumpf, gute Hydrolysebestandigkeit und Hitzestandfestigkeit sowie einen 
ausgezeichneten FormschluB an mineralischen Aufnahmewerkstoffen, wie Beton, Naturstein, sowie an Schaum- und 
Hohlblocksteinen auf. Die Harze zeichnen sich durch eine niedrige Viskositat aus. 

Beispiel 

35 

Kondensation des Reaktionsharzes: 

893 g (9,1 mol) Maleinsaureanhydrid, 809 g (5,5 mol) Phthalsaureanhydrid, 1038 g (7,7 mol) Dipropylenglykol, 759 
g (7,3 mol) und 0,250 g Hydrochinon (HCH) wurden in ein ReaktionsgefaB eingewogen, das mit einem Thermometer, 
40 einem standig arbeitenden Ruhrwerk und einer Vorrichtung zum Einleiten eines Stickstoffstromes ausgestattet war. Die 
Mischung wurde langsam Ciber 4 Stunden auf 200°C erhitzt und so lange dabei gehalten, bis die Saurezahl einer ent- 
nommenen Probe 35 mg KOH/kg betrug. Das Harz wurde auf 80°C abgekuhlt. 0,250 g HCH und 1,75 kg (35 %) tert.- 
Butylstyrol wurden eingeruhrt und das Harz schnell auf RT abgekuhlt. Das Harz besitzt eine Viskositat von ca 1 000 mPas. 

45 Formulieren der DObelmasse: 

3 g obigen Reaktionsharzes wurden mit 0,07 g Diisopropanol-p-toluidin vorbeschleunigt. Durch Zugabe von tert. 
Butylbrenzkatechin wurde eine Gelierzeit von 3 Min. bei 25°C eingestellt. AnschlieBend wurden 7 g Quarzsand (Korn- 
groBe 0,04 bis 1 mm) eingemischt und die Masse in eine Kammer einer Zweikammerpatrone eingefullt. Die zweite 
so Kammer wurde mit 0,6 g Dibenzoylperoxid (20 %ig mit Gips phlegmatisiert) befullt und die Patrone verschlossen. 

Anwendung der Dubelmasse: 

Die Patrone wurde in ein Bohrloch (Tiefe 1 10 mm, Durchmesser 14 mm) in einem Betonblock (Beton B 25) einge- 
55 setzt. Mittels eines Bohrhammers wurde in die Patrone eine Ankerstange (Gewinde M12, Lange 150 mm) eingetrieben 
und das Harz ausgehartet. 

Nach einer Aushartezeit von 60 Min. bei Raumtemperatur wurden die Lastwerte der Verankerung in einem Aus- 
ziehversuch ermittelt. Dabei wurde jeweils Stahlversagen (Bruch der Ankerstange) beobachtet. Die ermittelten Lastwerte 
betrugen im Mittel 50 kN mit einer geringen Streubreite. 
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Patentanspruche 

1 . DObelmasse zur chemischen Befestigung von Ankerstangen, Gewindehiilsen und Schrauben in Bohrlflchern, ent- 
haltend 

I. ein emissionsarmes, radikalisch hartbares Reaktionsharz und 

II. - raumlich getrennt davon angeordnet - ein Hartungsmittel fur das Harz, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Harz 10 bis 80 Gew.% tert.-Butylstyrol als Comonomer enthait. 

2. DObelmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Reaktionsharz mindestens 20 Gew.-% eines 
ungesattigten Polyesters, Vinylester- oder Vinylesterurethan-Harzes enthait. 

3. DObelmasse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Harz als Comonomere 
1 0 bis 70 Gew.-% tert.-Butylstyrol und 

1 0 bis 70 Gew.-% eines (Meth-)Acry!saureesters mil einem Siedepunkt oberhalb 1 20°C 
enthait. 

4. DObelmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Harz einen Beschleuniger fur das Hartungsmittel 
enthait, vorzugsweise Cobaltoctoat oder ein tertiSres organisches Amin. 

5. DObelmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Harz eine Viskositat bei 23 0 C zwischen 1 00 und 
10 000 [mPa ■ s] aufweist. 

6. DObelmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Hartungsmittel ein organisches Peroxid ist, wel- 
ches in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Harz, eingesetzt wird. 

7. Patrone oder Kartusche, enthaltend eine DObelmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie zwei 
oder mehrere voneinander getrennte Kammern umfassen, in welchen das Harz bzw. das Hartungsmittel angeordnet 



